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題目︰設計生產馬來酐，年產量 50,000 公噸之製程 

說明︰ 

1. 順丁烯二酸酐簡稱馬來酐(Maleic Anhydride)，主要用來製造不飽和聚酯樹脂、

1,4-丁二醇(BDO)、γ-丁内酯(GBL)、四氫呋喃(THF)、丁二酸、添加劑、醫藥等

重要的有機化學品和精細化學品。 
表一：馬來酐產品之規格需求 
物態          顆粒 
純度          99.9% by wt. 以上 
不純物： Acrylic Acid      300 ppm by wt. 
    Phthalic Acid / Anhydride   200 ppm by wt. 
    Solvent       200 ppm by wt. 
    Acetic Acid      150 ppm by wt. 
    Metals (as Fe)     5 ppm by wt. 
表二：液態正丁烷之規格 

 
2.製程提示： 
  正丁烷氣體，使用固定床或流體化床反應器，在釩-磷系觸媒催化下，氧化生成. 
  設計要點如下： 

(1) 氧氣來源：使用空氣 
(2) 安全是首要，氧化反應器之入口、出口組成必須避開可燃範圍，參考文獻(1), (2) 
(3) 設計 PCF (Process Control Flow Diagram), 特別是氧化反應器之控制與安全

防護 
(4) 盡可能減少水汙染、空氣汙染 
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3.原物料及公用流體之價格，如表三所示 

 

表三：原物料及公用流體之單價 

正丁烷 (純度 99.5% by wt.) CP & Crude (ICP) & European 
butane markets 

馬來酐 (純度 99.9% by wt.) ICIS 
飽和蒸氣 (壓力 20 kg/cm2G) 1700 元台幣/公噸 
電力 4.5 元台幣/kWh 
純水 30 元台幣/公噸 
冷卻水 (供應 33 oC，回水不得超過

43oC) 
2 元台幣/公噸 

冷凍水 (供應 5 oC，回水不得超過

10oC) 
5 元台幣/公噸 

廢水處理 15 元台幣/公噸 
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